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Das Areal Erlenmatt Ost “\ENGINEERING

PV-Anlagen Arealnetz Trafos (TR) ﬁs@v N
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Mehr als 650 Personen in 13 Geb&uden

ca. 200 Wohnungen plus Gewerbe

Trafostation 2 x 630 kVA

650 kWp Leistung Solarstrom

Warme aus Grundwasser

zentrale Warmepumpen (AZ 5) mit 900 kW Leistung
70°000-Liter-Warmespeicher (auch als Puffer fur Solarstrom)

13 dezentrale Warmwasserwarmepumpen in den Gebauden
Ladeinfrastruktur fur EV — 2 bidirektionale EVTEC-Ladestationen

Quelle: ADEV 2020
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3 Gross-Warmepumpen fiir lokale Warmeversorgung und Fernwarmenetz “\ ENGINEERING
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Hauptverteilung (links) und ZEV mit Privatzahlern (verteilt in verschiedene Gebaude) ‘@VGINEERING
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Netz-Anschluss mit 2 Trafostationen “\ENGINEERING
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Elektroautos als mobile Batteriespeicher (Vehicle-To-Grid) - Pilotinstallation ‘@VGINEERING

Quelle: ADEV Nissan E-NV200 Evalia Nissan Leaf

* 40 kWh Batterie * 40 kWh Batterie
+ CHAdeMO (max. 50 kW DC) + CHAdeMO (max. 50 kW DC) 6
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Technische Umsetzung A\ FNGINEERING

L
Ladestationen

« EVTECAG aus Kriens LU
» Coffee and Charge Bidirektional

+ CHAdeMO bis 20 kW

Generelle Anforderungen fiir V2G

Quelle: EVTEC

« DC - Lader
« CHAdeMO (erste japanische Fahrzeuge verflgbar)

» CCS (europaische Fahrzeuge in Vorbereitung)
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Schema der Installation \ENGINEERING
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V2X — Zusammenspiel der Komponenten

Quelle: ADEV/ZHAW
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Warmepumpe /
andere
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V2X - Ziel Lastmanagement “\ENGINEERING
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Adaptive Entladeschwelle

250

g

100

Elekirische Leistung (KIA0

00:00

Adaptive Ladeschwelle.

Quelle: Smart Energy Engineering Daten vom 12.09.2019
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Funktionsweise des Reglers: Batteriemanagement “NENGINEERING
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Lademanagement
100% Batteriekapazitét 40 kWh
* Ca. 60% der Batteriekapazitdt kann fir V2X genutzt werden 50% ———
* Eine Mindestreichweite wird immer garantiert 4 A
* Ladung auf Bedarf gemass Buchungsplattform:
Vorgabe von Abfahrtszeit, Ankunftszeit und ca. Reichweite V2G
* Restliche Flexibilitdt wird fir V2X genutzt
[Pheriaden )
?22kWh &
© AoEv
ADEV [ > ] 19.2019 - 30.9.2019
Mo ol w % fr s 30% + 2% 12.8 kWh
S0 . . ‘QKWh 30Crmin —_—
BB ) 3 | . X _30% - 2% | | 11.2kWh ‘ ysterese
: u
E
']
1 7 B8 19 2 0% 0 kWh "
o it Abbildung 11: Einteilung der EV Bafterien der simulierten Flotte

Quelle: ZHAW

Quelle: IBIOLA/ADEV




Co-Simulation zur Hochrechnung auf eine grossere Flotte

Lademodus V27X

Batterie-
kapazitat
[cWh]

Lade-
leistung
(kW]

BAU = «Business As Usual» = heute verfiigbare Fahrzeuge
Long-Term = vergrosserte Batteriekapazitit und Ladeleistung
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Quelle: ZHAW
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Zeitliche Verteilung der Ladeleistung «f"SMART ENERGY
ohne Regelung: (ENGWEEPH\JG
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a5 Durchschnittliche Ladeleistung von 24 privaten EVs
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Abbildung 13: Durchschnittiicher Energiebedarf privater EVS
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Durchschmtthche Ladele|stung von 5 workplace EVs
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Abbildung 14: Durchschnittlicher Energiebedart von workplace EVs

[S]

o

w

Quelle: Szenarien der Elektromobilitadt in der Schweiz — Update 2018
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Ergebnisse Lastspitzen-Reduktion — Vergleich ungeregelt/geregelt AEbIGINEERING

Regler: Iterationl; BAU; EV-Flotte: 59;
Schwellenabstand in kW: 50

2019 2020

Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep
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M Areal ohne Flotte B mit ungeregelter Flotte B mit geregelter Flotte

Quelle: ZHAW, T. Dzukoswski
—> massive Reduktion der Lastspitzen durch Regelung
—> Lastspitzen kbnnen sogar reduziert werden im Vergleich zum Areal ohne Emobile!
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Zusammenfassung und Denkanstosse “NENGINEERING
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- Die Sektorkopplung Gebdude — Mobilitét ist eine gegenseitige «Symbiose»

- Das Elektromobil als fahrbaren Batteriespeicher nutzen!

- Mit intelligenter Regelung wird das Stromnetz nicht belastet, sondern entlastet!

- V2X und bidirektionales Laden ist heute schon technisch moglich, aber (noch) relativ teuer und auf wenige
(japanische) Fahrzeughersteller beschrankt, in naher Zukunft wird sich das aber verbreiten

- Aber auch beim unidirektionalen Laden kann mit intelligentem Lastmanagement viel herausgeholt werden,

und dies sollte bei der Installation von Anfang an mitberiicksichtigt werden!



