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Auswertungen diverser Installationen mit Eigenverbrauchsoptimierung

Verhaltnis des Eigenverbrauchsanteils zum Autarkiegrad
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Egolzwil Moriken Pfeffingen Remigen e Rudolfstetten

Grosse der Punkte = jahrlicher Gesamtverbrauch (Zahlen in kWh)
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Klasse 1.
Einfache Einbindung EVU/SG-Ready
Einstellungen nicht optimiert

Klasse 2:
Einfache Einbindung EVU/SG-Ready
Einstellungen leicht optimiert

Klasse 3:

Intelligente Einbindung
MODBUS / SmartGridReady
Einstellungen optimiert

Klasse 4:

Intelligente Einbindung
MODBUS / SmartGridReady
Inkl. Elektromobilitat
Einstellungen optimiert

insgesamt ca. 100 Installationen



Fachhochschule
MFH in Wettingen AG, Sanierung NW i
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Fachhochschule
MFH in Wettingen AG, PV auf Dach n ‘w Nordwestschwerz
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Erstes Gebaude nach neuem Monitoring-Modul Minergie
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Photovoltaik

Wechsel-
richter

Wohnung DG

.......

Quelle: Minergie

Minergie-Monitoring — die Messstellen im Mehrfamilienhaus

Messstellen O

Strommessungen

1 Stromverbrauch
Wdarmepumpe

2 Allgemeinstrom und
Stromverbrauch der
Wohnungen

3 Stromproduktion
Photovoltaikanlage

4 Kaltemessung (falls vorhanden)

Wdrmemessungen

(fakultativ flir «Monitoring Light»)
5 Wdrme fur Heizung

6 Warme fir Warmwasser

WP: Warmepumpe
WW: Warmwasser
KM: Kdaltemaschine

https://www.minergie.ch/de/standards/betrieb/monitoring/

— 1-4 Monitoring LIGHT
Flr Minergie-A < 2000 m? EBF
Strom und Endenergie Wérme

— 1-6 Monitoring STANDARD
Alle Bauten > 2000 m? EBF
Strom, Endenergie und Nutz-
energie Warme



https://www.minergie.ch/de/standards/betrieb/monitoring/

Fachhochschule
MFH in Wettingen AG, Schema NW i

* Minergie-Monitoring
4 « Eigenverbrauchsoptimierung Warmepumpe + Boller

Photovoltaik- * Abrechnung fur Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)
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Fachhochschule
MFH in Wettingen AG, Elektro-Installation NW i

Relais fir PV-Optimierung
(WP+Boiler+Haushaltgerate)
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MFH in Wettingen AG, HLK-Installation
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Elektro-
einsatz

n w Fachhochschule
Nordwestschweiz

Sole/Wasser-Warmepumpe

Natural Cooling im Sommer
Brauchwarmwasserspeicher mit Elektroeinsatz
Kein Pufferspeicher

Warmezahler fur WW und Heizen
Temperaturmessungen Speicher

und Wohnungen (Raumflhler)



Monitoring+ Minergie im Fall Wettingen

Minergie-Kennzahl
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Die Minergie-Kennzahl (MKZ) ist eine energetische Gesamtbewertung des Gebdudes. Der flachenspezifische und gewichtete Endensrgiebedarf wird dabel der
Eigenproduktion gegendbergestellt. Die Gewichtung des Endenergiebedarfs erfolgt anhand der nationalen Gewichtungsfaktoren. Bei der Eigenproduktion wird der

Eigenverbrauch mit 100% und die Netzeinspeisung mit 40% gewichiet.

- Planwert*

--Messwart 67%

- Gebaudenhille perfek!

Messwert:

20.6 kWh/m2

Planwert™:

30.6 kWh/m?2

Bewertung

«=fhre Minergie-Kennzahl der
gemessenan Werfe dberschreitet den
Flanwert nur leicht oder unterschreitet
diesen sogar. Das bedeutet, dass lhr
Gebdude und das Nutzerverhalten den
Flanwert entsprechen. Es ist keine
Hanadlung ndfig. »

%

https://online.minergie.ch/monitoringDemo

Jahresvergleich
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https://online.minergie.ch/monitoringDemo

Monitoring+ Minergie im Fall Wettingen

Elektrischer Verbrauch Warmepumpe

Der elekirische Verbrauch der Warmepumpe gibt an, wie viel elekirische Energie die Warmepumpe braucht, um die bendtigte Wérme bereit zu stellen.

- Planwert™*

=Messwart 75%

Messwert:

3948 kWh

Planwert™:

5060 kWh

Bewertung

«Der Energieverbrauch lhrer
Wérmepumpe liegt im geplanten
Bereich oder ist sogar tiefer als
geplant. Das deutet, dass das Gerdt
effizient betrieben wird. Es ist keine
Handlung nétig.=

- Warmepumpe lauft effizient!
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Jahresvergleich

B Messwert
~+ Planwert*
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Monitoring+ Minergie im Fall Wettingen

Elektrische Warmwasserproduktion

Der Elekiroeinsatz Warmwasser gibt an, wie viel Energie der rein elektrisch betriebene Zusatzheizstab for die Warmwassererzeugung bendtigt.

200 %

150 %

100 %

-
50 %

o
*

vor Optimierung

"~ mit Elektroeinsatz

cMesswert 0%

nach Optimierung

ohne Elektroeinsatz

Messwert:

0 kWh
Planwert™:

141 kWh

Bewertung
«=ffir Elektroeinsatz hat einen

unplausibel tiefen Energiebedart.

. ] £ i ; 1 om I
um einen Messfehler handsalt »

- PV-Optimierung Uber Elektroeinsatz

—> Elektroeinsatz erhoht Verbrauch unnatig! Ist unwirtschaftlich!
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Jahresvergleich
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Optimierungen Wettingen nach erster Messperiode

Massnahmen

1. Elektroeinsatz ausschalten

2. Hydraulischen Abgleich nachjustieren
3. Raumthermostaten installieren

Prof. Dr. D. Zogg



Fachhochschule
EFH in Remigen AG: Neubau Minergie mit Elektromobilitat n ‘w Nordwestschweiz
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EFH in Remigen AG, Schema

[ ]
Photovoltaik- 4 °
anlage

WR |=
PV ~

WR Zahler

Batterie ____'?Y_=i _______

nw

Eigenverbrauchsoptimierung Inverter-Warmepumpe
mit aktiver Kihlung im Sommer
Eigenverbrauchsoptimierung 2 x Elektromobile
Intelligente Einbindung WP + Elektromobile

Batterie als Erganzung |

(]
0ooooo
Zahler

= (1

Energiemanager

Zahler

Q

Zahler
Batterie Batterie Ladebox

EVU = Energieversorger @J

PV = Photovoltaik
WR = Wechselrichter Elektromobil

Prof. Dr. D. Zogg

______ Relais

: Modbus
Ladebox !
| O e eoe0e
Elektromobil Warmepumpe Warmyvasser— Haus'halt-
erwarmer gerate
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EFH in Remigen AG, Datenauswertung (Jahr 2020) N W e

Sehr hoher Eigenverbrauch im Sommer dank Emobil + PV-Optimierung

Eigenverbrauch [ MNetzbez

Bl Ubschuss
2000

1500
1000

500

-500

Elektrische Enargie (kMR
[

-1000

-1500

-2000

Jan Feb Jun Jul Aug Sep Okt Mo Dez
Monat (2020}
Hoher Eigenverbrauch in der Ubergangszeit gethf?_e_zug |\r;1v_\_N|nter trotzfgttglrlled bend|
dank PV-Optimierung der Warmepumpe Izienz yvarmepumpe=isebatde massgebend:

Prof. Dr. D. Zogg



Fachhochschule
MFH in Wetzikon ZH, Minergie-P, 10 Wohnungen NW o

Quelle: arento
Prof. Dr. D. Zogg



Fachhochschule
MFH in Wetzikon ZH, Technikraum N W s

. arento



Fachhochschule
MFH in Wetzikon ZH, Batterie-Installation NW s

Quelle: arento
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Fachhochschule
MFH in Wetzikon ZH, Elektromobilitat N W s

« CarSharing

* 4 Ladeboxen installiert

« Eigenverbrauchsoptimierung
« Lastmanagement

Quelle: arento

Prof. Dr. D. Zogg



MFH in Wetzikon ZH, Datenauswertung (Jahr 2019) NW e

Sehr hoher Eigenverbrauch im Sommer dank Emobil + PV-Optimierung
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Netzbezug im Winter trotz Batterie

Hoher Eigenverbrauch in der Ubergangszeit .
J dahy - Effizienz Warmepumpe+Gebaude massgebend!

dank PV-Optimierung der Warmepumpe

Prof. Dr. D. Zogg



Fachhochschule
Areal in Erlenmatt, bidirektionale Elektromobilitat NW Gasce:

« CarSharing mit Buchungsplattform Quelle: ADEV
« 2 bidirektionale Ladeboxen installiert (V2G)

« Eigenverbrauchsoptimierung

« Bidirektionales Lastmanagement (Peak Shaving)

Prof. Dr. D. Zogg 21



Forschungsprojekt V2X-Suisse vese
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VERBAND
UNABHANGIGER ENERGIEERZEUGER
EINE FACHGRUPPE DER SSES

novatlantls t k
nachhaltigkeit | wlssenstransfer I o

e Anvorderster Front fir das Stromnetz

0 Schweizerische Eidgenossenschaft
‘ Confédération suisse
der Zu ku nft ‘ Cunfederaz?one S‘vizzera
l ' ' Confederaziun svizra
Bundesamt fiir Energie BFE
" ) Office fédéral de I'énergie OFEN
* Grossangelegtes Forschungsprojekt v‘ sun2wheel

an 50 Mobility-Standorten in der

Schweiz —/\/ 2
* Elektrofahrzeuge stabilisieren das
Stromnetz iri

EI'H zurich HONDA

e Steuerung und Lastmanagement
liefert sun2wheel
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Fachvereinigung
Warmepumpen Schweiz

« Energiemonitoring ist wichtig (Cockpit fir das Gebaude)
« Eigenverbrauch tragt einen wesentlichen Beitrag zur Energiestrategie der CH

« Tiefhangende Friichte ernten:
> Warmepumpe und Elektromobilitat einbinden

« Auf Effizienz achten:
> Gute Dammung, Gebaudehtlle
> Korrekte hydraulische Einbindung der Speicher (Auswahl und Installation)
> Elektroeinsétze vermeiden

*  Winterfall berticksichtigen
> Hohe Effizienz der Systeme und Lastmanagement zur Reduktion der Netzbelastung

« Beider Einbindung der Systeme auf offene Schnittstellen achten
> SmartGridready

SmartGr!d’ SWISS () Mobility

—/

SWISSOLAR
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