-

; syﬂm&“‘

Webinar Energiesystem
Gebaude & Mobllitat

g 25.01.23 | Swissolar

Fabio Giddey, Technik & Innovation



Aktuelle Zahlen der PV-Branche




Photovoltaikmarkt im Aufschwung
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Jahrlich Installierte PV-Leistung
Facts:
2019 bis 2021 Verdoppelung

2021: 683 MW (+43%)
2022: 1000 MW (+45%)[

2023: ca. 1200 MW oy

Wachstum in Industrie und
Gewerbe

EFH und MFH ca. die Halfte
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Schweizer Energieversorgung im Jahr 2050




Auf Dachern und Fassaden mehr Strom produzieren als
wir heute verbrauchen!

Ausschopfbare Potenziale:
— Dacher: 50 TWh/Jahr

— Fassaden: 17 TWh/Jahr

— Infrastruktur: 10 TWh/Jahr

— Erschlossene/vorbelastete
Alpenflachen: 16 TWh/Jahr

— Agri-PV: 7 TWh

Total ca. 100 TWh

Quellen: BFEH (2022), weitere
Bilder: Schweizer Solarpreis 2020 & 2021,
energiebiro, SAK
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https://www.bfh.ch/dam/jcr:a8dc1d51-6b77-4fce-b62b-de406bebaf69/2022_08_08_BFH_Photovoltaik-Potenziale_Schweiz.pdf

Photovoltaik als Teil des Energiesystems

120 ™ — Rasch beschleunigter
PV-Ausbau verhindert
100 Engpéasse in den 30er-
$ 80 Jahren
©
,§ — Winterversorgung:
£ 60
2 — PV an Fassaden und
S 40 in den Alpen
2 — Ausbau
Speicherwasserkraft
0 — Windenergie
— Nach div.
mm Fossil mmmm Atomenergie mmmm Geothermie Massnahmen Solar-
Gas-to-Power mmmm Biomasse = Hydro Uberschiisse fiir
s \Wind PV  eeeee Nachfrage Power-to-X

Bildquelle: Swissolar
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Potenziale auf Gebauden sichtbar gemacht




Prifen Sie die Option Sonne, wenn:

— Eine Heizungssanierung ansteht
— |lhr Wassererwarmer ersetzt werden muss
— Sie neu bauen oder Ihr Dach sanieren

— Sie sofort auf eine klimafreundliche Warme- und Stromproduktion
umsteigen wollen

— lhnen eine unabhéangige Energieversorgung wichtig ist
— Wenn Sie ein Elektroauto kaufen



Potenziale auf Gebauden sichtbar gemacht

Legende

[ Nicht bestimmt
B Gering

3 mittel

Gut

I sehrgut

www.sonnhendach.ch
M Top

www.sonnhenfassade.ch

Bildquelle: www.sonnendach.ch, Links Dacher, rechts Fassaden
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http://www.sonnendach.ch/
http://www.sonnendach.ch/
http://www.sonnenfassade.ch/

Eigenverbrauch
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Fir den wirtschaftlichen Betrieb einer PV-Anlage braucht
es einen massgeblichen Eigenverbrauch!

[0 Solarstrom
I Netzstrom

Sonnenaufgang Einspeisung Sonnenuntergang

Netzbezug Eigenverbrauch

00.00 6.00 12.00 18.00 24.00

Bildquelle: Energie Zukunft Schweiz



Erreichbare Eigenverbrauchsanteile im Einfamilienhaus

15-30% . :

— Grosstes Potenzial zur
[+ |
[

Steigerung des

30-40% Eigenverbrauchs:

Haushaltsgerate

[+ ]
" 40-60%

Haushaltsgerate + Warmeerzeugung

— Elektromobilitat und

m O & 50-70% Warmeerzeugung durch Strom.
Haushaltsgerate + Warmeerzeugung + Elektroauto Bid|rekti0na|es Laden Schafft
] = iiber 70% neue Moglichkeiten.

+ Warmeerzeugung + Elektroauto

Haushaltsgerate + Batterie

Quelle: Verband der unabhéngigen Energieerzeuger VESE (www.vese.ch)
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Vollflachig vs. Eigenverbrauchsoptimierung EFH

Bildquelle: Marti Energie

«Eigenverbrauchsoptimierte»
PV-Anlagen - verschwendete
Dachflachen!

Bertcksichtigung E-Mobilitat:
@ Verbrauch 2000 kwWh/Jahr
2-3 kW zusatzliche PV-Leistung

Bericksichtigung Warmepumpe:
@ Verbrauch 3000-6000 kWh/Jahr
2-5 kW zusatzliche PV-Leistung

Sommerliche Kiihlung mit PV?

Dank Fassaden hdhere
Winterertrage



Bundes-Fordermittel

EINMALVERGUTUNG

2KW 30 kw 100 kW 150 kW

1 1
! Leistung <100 kW ! Leistung 2100 kW
—_—

i

1

I

KLEIV angebaut
max. 30%*

GREIV angebaut
max. 30%*

Mit/ohne Eigenverbrauch

GG EGS Angebaut  Freist.

BONI
) o Héhe 2 1500m
Winkel 2 75 P 2150 kW
Neigung Héhe ii.M.
Neigungs-
winkelbonus
angebaut/ Hoéhenbonus
freistehend

(ausserhalb von
Bauzonen und
von Gebéuden)

KLEIV integriert Neigungs-
max. 30%* H winkelbonus
= KLEIV angebaut +10% 1 integriert
I
ll —'—J
. Leistung <150 kW . Leistung 2150 kW Neigung Héhe ii.M.
;i —
Fai I
% s | \ Neigungs-
1| (alllF winkelbonus
T e angebaut/ .
- Hohe EIV freistehend Hohenbonus
& 8 Hohe EIV i max. 60%* {ausserhalb von
w2 max. 60%* i Auktionen Bauzonen und
2 8= von Gebéuden)
= 1
(] E : Neigungs-
B 1 winkelbonus
2 R integriert
c 1
- 4l
Alpine EIV
max. 60%**

@ Tarifrechner und Infos BFE

EIV: Einmalvergltung

KLEIV: Einmalvergttung fur
kleine PV-Anlagen / bis 100 kW

GREIV: Einmalvergitung fur
grosse PV-Anlagen / ab 100 kW

Betrag der EIV soll max. 30% der
Investitionskosten decken

Auszahlungsfrist unter einem
Jahr

Pronovo
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https://pronovo.ch/de/services/tarifrechner/
https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/foerderung/erneuerbare-energien/einmalverguetung.html/

Bundes-Fordermittel Herausforderung

— Optimiert auf
Eigenverbrauch

— Keine Vollbelegung der
Dacher

Bildquelle: CKW AG
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Neue Maoglichkeiten mit EIV, massiger Eigenverbrauch

Anlage ohne EV (60% EIV Auktlon)

P

Anlage ohne EV (60% EIV + Bonus Auktlon)
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Bildquelle: CKW AG
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Verglitungspreise fir 2022 — Steigende
Fiir das Jahr 2022 ist der mengengewichtete Preis 28.971 Rp/kWh. Ab N ah meve rg utu N g en

— Bereits diverse Anbieter
Schweizwelt

Jahr, Quartal Quartalspreis Rp/kWh

2022, Quartal 01 26.246 Rp/kWh - LaStg a‘n g m eSS u n g ]
S tmet

2022, Quartal 02 21.653 Rp/kWh m ar m e er

2022, Quartal 03 40.258 Rp/kWh

2022, Quartal 04 19.724 Rp/kWh

2023, Quartal 01 Publikation Mitte April 2023

Bildquelle: CKW AG
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Fazit

— Vollflachig installieren

— Wirtschaftlichkeit /
Kostenersparnisse

— Nachhaltige und langfristige
Investition

— Attraktives Fordermodell vom
Bund

— Eigenverbrauch durch
Sektorenkopplung steigern

— Unabhangigkeit
— Abnahmevergltungen steigen
Bildquelle: Solarpreis




Die ganzheitliche Beratung fur eine nachhaltige Zukunft




Grundlagen flur eine ganzheitliche Beratung
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Batterie-
speicher

PV-Anlage

Heizung
Do’s
Don’ts
Synergien
Kostenschatzung
Fachpersonen
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Do’s
— Maximale Belegung

— Ausrichtung, je mehr Ausrichtungen umso besser (Ost, Std, West je nach
Neigungswinkel kann Nord sinnvoll sein)

— Offenes System (WR) zur Kommunikation, Web-Portal
— Klarung Dachzustand, mind. 30 Jahre
— Klar definierte Schnittstellen fir den Bau

Don’ts

— Nicht berlcksichtigen

— Nur Steigzone vorbereiten

— Installation ohne Baugerust, Absturzsicherung
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Synergien
— Eine Heizungssanierung ansteht, Steigzone uber alter Kamin

— Elektrische Versorgung, SmartMeter fur allfallige PVA-Installation schon
bei Erneuerung Elektrotableau (bspw. wegen WP oder E-Mobilitat)
vorbereiten

— Dachsanierung und Neubau
Kostenschatzung - ist einfach schnell

— Aufdach: ca. CHF 25’000 — 40°000
— Indach: ca. CHF 30’000 — 60’000


https://www.swissolar.ch/fuer-bauherren/planungshilfsmittel/solardachrechner/
https://www.solarprofis.ch/die-solarprofis/

Do’s
— Keine Uberdimensionierung der WP
— Standard Schema nach

Don’ts

— Heizungsersatz planen ohne Gesamtsanierungskonzept (Verbesserung
Gebaudehtlle) — auch wenn etappiert ausgefihrt

— Erneuerbarheizen, GEAK, Kantonale Energiefachstellen

— Aufgrund von Zeitdruck fossil einsetzen — besser temporare Heizung
installieren


https://www.wp-systemmodul.ch/de/

Synergien

— Elektrische Versorgung fur allfallige WP-Installation schon bei Erneuerung
Elektrotableau (bspw. wegen PV oder E-Mobilitat) vorbereiten

Kostenschatzung - Ist einfach schnell
Fur EFH passt das:

- Luft-Wasser WP, ca. CHF 35’000 — 45’000

- Erdsonde WP, ca. CHF 40°000 — 60’000

&1 Fachpersonen: Verzeichnis FWS


https://erneuerbarheizen.ch/heizkostenrechner/?gclid=EAIaIQobChMImNP70YuL_AIVQ_lRCh2dqAQIEAAYASABEgLAAvD_BwE

e

Do’s

— Vorbereitung der Zuleitung und Absicherung in jedem Fall bei der
Installation einer PV-Anlage oder Warmepumpe

— Smarte Typ 2-Ladestation mit Kommunikations-Schnittstelle

— Dimension auf 11kW / 16A 3-phasig ist optimal

Don’ts

— Dimension 1-phasig

— Keine Ladestation

— Nicht intelligent steuerbare Ladestation



e

Synergien
— Vorbereitung der Zuleitung und Absicherung in jedem Fall bei der
Installation einer PV-Anlage oder Warmepumpe

— Immer wenn Elektriker vor Ort ist

Kostenschatzung

— EFH: CHF 2’500 je nach Gegebenheiten vor Ort auf

— MFH: Grundinstallation 500 — 1500 CHF pro PP und
2’500 — 3’500 CHF/ Ladestation

&] Fachpersonen: Elektroinstallateure, Planer



Do’s

— Installation vor der Inbetriebnahme der PV-Anlage

— Abklarung fur Kompatibilitat mit anderen Geraten

— 1 zentrales System fur die Gesamtlbersicht des Energiesystems

Don’ts
— Nicht einbauen
— 3 verschiedene Systeme



Synergien

— Netzwerk-Infrastruktur

— Zentrale Installation im Technikraum

— Kompatibilitat der Geréate ist gegeben

— Monitoring fir Wechselrichter, Warmepumpe

Kostenschatzung
— CHF 1°000 — 3’000, EFH’s
— CHF 2°000 - 5’000, MFH’s

&1 Fachpersonen: Solarinstallateur
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Do’s

— Modularitat beachten

— AC-System gut nachrtstbar

— DC-System wird ein spez. Hybrid-Wechselrichter bendtigt
— Abklarung fur Kompatibilitat mit anderen Geraten

Don’ts
— Startkapazitat zu gross wahlen
— Ein Speicher ist nicht in jedem Fall die finale die L6sung



(42

Synergien
— Installation Hybrid-Wechselrichter und Anschluss
— Standort im Technikraum, kurze Distanzen

Kostenschatzung

- EFH CHF 10°000 — 15’000

— Mit Notstrom CHF 15°000 / Wirtschaftlichkeit nicht im Fokus, Emotionale
Aspekte

— Aktualisiertes Merkblatt Speicher von Swissolar


https://www.swissolar.ch/fileadmin/user_upload/Fachleute/Photovoltaik_Merkblaetter/21013d_Merkblatt_PV_Speicher.pdf

Fragen

© Swissolar Webinar Energiesystem Geb&aude & Mobilitat




— Zubau +43% zum Vorjahr 2020
— Pro Kopf neu zugebaute Flache von 0.4 m?
— Anteil Solarstrom in der Schweiz bei knapp 6%

— Industrie und Gewerbebauten hoher Zubau von +53%
— Einfamilienhauser +60%

— Im internationalen Vergleich ist die Schweiz bezogen auf die pro
Kopf installierte Leistung auf der 10. Stelle



Energieertrag von 40 GWp PV in

TWh/Monat

Photovoltaik und Wasserkraft

co
co

— Solar und Wasser erganzen

7 "% sich perfekt

Z : — Leere Stauseen und volle
N .t Solarleistung im April

3 3 ;’é* — Verhaltnis Sommer-Winter:
j j% — Mittelland Dach

Sommer: 70%, Winter: 30%
— Alpin 70° und Fassaden:
Sommer: 55%, Winter:45%

o

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

B Anlagen heute, 40 GWp W Alpin 70°, 40 GWp

BN Mittelland Fassade, 40 GWp ~ emmms Fiillgrad Speicherseen

Quelle: BFEH (2022), PV-Potenziale der Schweiz
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https://www.bfh.ch/dam/jcr:a8dc1d51-6b77-4fce-b62b-de406bebaf69/2022_08_08_BFH_Photovoltaik-Potenziale_Schweiz.pdf

— Aktuelle Zahlen der PV-Branche

— Schweizer Energieversorgung im Jahr 2050

— Potential auf meinem Dach

— Eigenverbrauch

— Grundlagen fur eine ganzheitliche Beratung / Sektorenkopplung
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